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Beschreibung wird. 

Urn die Lebensdauer zu verlangern, sollte daher der 

Die ErFindung betrifft ein Plasmaanzeigefeld und ins- Strom verringert werden, wShrend der Gasdruck und 

besondere den Aufbau eines Gleichstromplasmaanzei- der prozentuale Anteil an Xe erhdht werden sollten. 

gefeldes mit langerer Lebensdauer. 5 Wenn jedoch der Gasdruck erhSht wird, nimmt der Ent- 

Im allgemeinen hat eine Gleichstromelektrode eine iadestrom zu. Es wird daher ein Verfahren benotigt, mit 

begrenzte Lebensdauer. die insbesondere dann kflrzer dem der Gasdruck erhoht werden kann, ohne gleichzei- 

ist, wenn die Masse und die kinetische Energie der posi- tig den Entladestrom zu erhohen- Dieses Verfahren be- 

tiven lonen, die auf eine Kathode auftreffen, aufgrund steht darin, jeder Entladezelle einen Widerstand zu ge- 

der hohen Treiberspannung groB ist, was bei einem lo ben. Wahrend des Herstellungsverfahrens ist es jedoch 

Farbplasmaanzeigefeld der Fall isL schwierig, an jeder Entladezelle einen AViderstand anzu- 

Um dieses Problem zu beseitigen, wurden Forschun- bringen. 

gen nach neuen Kathodenmaterialien intensiviert. die In den Fig. 13 und 14 der zugehorigen Zeichnung sind 

gegenuber einer ZerstSubung bestSndig sind. Es gibt eine perspektivische Ansicht und eine Schnittansicht ei- 

jedoch seit langer Zeit kein Material, das gegenuber 15 nes herkonunlichen Plasmaanzeigefeldes jeweils darge- 

einer andauemden ZerstSubung bestSndig ist stellL Wie es in den Fig. 13 und 14 dargestellt ist, umfaBt 

Es ist daher wunschenswerter, einen Aufbau zu ent- das Plasmaanzeigefeld ein vorderes Substrat 1, ein hin- 

wickeln, der gegenOber einer Zerstaubung dauerhaft ist teres Substrat 2, mehrere Anoden 3, die der Reihe nach 

und keine kurzere Lebensdauer hat, als das Interesse auf parallel zueinander am vorderen Substrat 1 ausgebildet 

Materialien zu richten, die gegenuber der Zerstaubung 20 sind, mehrere Kathoden 4, die der Reihe nach am hinte- 

dauerhaft sind. Was die VerkOrzung der Lebensdauer ren Substrat 2 senkrecht zu den Anoden 3 ausgebildet 

durch Zerstaubung anbetrifft, so haften weiterhin die sind, mehrere geladene Teilchen liefemde Elektroden 5, 

zerstaubten Teilchen nicht an der Kathode, sondem an die zwischen den Kathoden 4 am hinteren Substrat 2 

unerwQnschten Teilen der Entladezelle, so daB sich die parallel zu den Kathoden 4 ausgebildet sind, eine dielek- \- - 

Treiberspannung andert, was die Stabilitat im Betrieb 25 trische Schicht 6, die auf und zwischen den Kathoden 4 

beeintrachtigt- und den geladene Teilchen liefernden Elektroden 5 an- 

In der jungsten Zeit wurden Untersuchungen bezug- geordnet und mit einem Offnungsteil 4a versehen ist, 

lich der Verlangerung der Lebensdauer von Gleich- der zum Entladeraum der Anoden 4 freiliegt, um dazwi- 

stromplasmaanzeigefeldem hinsichtlich derartiger neu- schen eine Isolierung zu bewirken, und eine Gitterwand 

er Konstruktionen unter verschiedenen Aspekten 30 7, die eine Entladezelle auf der dielektrischen Schicht 6 

durchgefuhrt- Insbesondere im NHK Broadcasting bildet 

Technique Research Institute in Japan wurde ein Ver- Wie es in Fig. 14 dargestellt ist, ist im Plasmaanzeige- 

fahren zum Beschranken des Entladestromes, indem je- feld die Kathode 4 bezflglich der dielektrischen Schicht 

der Entladezelle ein Widerstand gegeben wird, dazu 6 versenkt angeordnet, so daB das Kathodenmaterial 

verwandt, die Lebensdauer eines Plasmaanzeigefeldes ss wahrend der Zerstaubung nicht an der Gitterwand 7 

zu verlangern. Die Lebensdauer L eines Plasmaanzeige- haftet Diese Art der Kathode wird im folgenden als 

feldes laBt sich durch die folgende experimentelle Bezie- konkave Struktur bezeichnet 

hung bezuglich der die Lebensdauer beeinflussenden Bei einem anderen Plasmaanzeigefeld ohne konkave 

Funktionen unter Beriicksichtigung der folgenden Ent- Struktur haftet das zerstaubte Kathodenmaterial an der 

ladecharakteristiken dars teilen 40 Gitterwand und der dielektrischen Schicht, so daS die 

Gitterwand die Funktion einer Elektrode hat, wodurch 

L = p^~^ I _(2-3) Xe (%) die effektive Arbeit der wirklichen Elektrode unterbro- 

chen wird. Dieses Problem laBt sich jedoch durch das 

wobei L die Lebensdauer bezeichnet, P den Gasdruck konkave Plasmaanzeigefeld I6sen. Wenn somit die Elek- 

bezeichnet, I den Entladestrom bezeichnet, Xe(%) den 45 trode stark bezuglich der dielektrischen Schicht ver- 

prozentualen Anteil von Xenon bezeichnet, der in das senkt ist, kann die Zerstaubungsrichtung der zerstaub- 

Basisgas Helium gemischt ist ten Teilchen gesteuert werden. Das hat zur Folge, daB 

Zunachst ist die Lebensdauer proportional zur vier- die Lebensdauer des Plasmaanzeigefeldes langer ist und 

ten Oder funften Potenz des Gasdruckes. da die Wahr- daB der Hilfsentladeeffekt verstarkt wird. Die beiden 

scheinlichkeit daB das Kathodenmaterial durch lonen 50 obigen Effekte wurden durch tatsachliche Experimente 

zerstaubt wird, die an die Kathode ruckangelagert wer- bestatigt, und insbesondere der Hilfsentladeeffekt ist 

den, zunimmt wenn der Gasdruck hoch ist sehr wirksam beim Auslosehilfsentladeverfahren. Das 

Zweitens ist die Lebensdauer umgekehrt proportio- heiBt mit anderen Worten, daB dann, wenn das zerstaub- 

nal zur zweiten oder dritten Potenz des Entladestromes, te Kathodenmaterial an einer dielektrischen Ausldse- 

da grob gesagt die Anzahl der lonen, die auf die Katho- 55 schicht haftet die Ausloseentladung geschwacht ist so 

de auftreffen, zunimmt, wenn der Entladestrom hoch ist daB der Hilfsentladeeffekt vermindert ist Das Anhaften 

so daB die Kathode durch die lonen stark beschadigt von zerstaubtem Kathodenmaterial an der dielektri- 

wird. schen Schicht kann dabei dadurch verhindert werden, 

Die Lebensdauer ist drittens proportional zum pro- daB die konkave Kathodenstruktur verwandt wird. 

zentualen Anteil von Xenon. Wenn angenommcn wird, eo Bei der obigen konkaven Kathodenstruktur nimmt 

daB das Entladegas ein Gemisch aus Helium und Xenon jedoch der freiliegende Kathodenflachenbereich ab, so 

ist dann wird das Gas in He"*" und Xe"*" ionisiert Da daB die gesamte nicht dargestellte Leuchtstoffschicht 

dabei die Masse von Xe"*" grSBer als die von He"^ ist, ist die auf der Anode ausgebildet ist nicht in ausreichen- 
das Moment von Xe"^, das an der Kathode liegt groBer dem MaBe beleuchtet werden kann. 

als das von He Mit zunehmendem prozentualen An- 65 Um dieses Problem zu beseitigen, soil durch die Erfin- 
teil von Xe"*" nimmt die Wahrscheinlichkeit einer Kolli- dung ein Plasmaanzeigefeld geschaffen werden, das eine 
sion zwischen Xe"*" und Xe somit zu, wodurch die kineti- hohere Lebensdauer, einen hoheren Hilfsentladeeffekt. 
sche Energie der lonen in gewissem MaBe verringert eine hohere Helligkeit und einen hoheren Wirkungs- 
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grad hat 

Dazu umfaBv das erfindungsgemaBe Plasmaanzeige- 
feld ein vorderes Substrat, ein hinteres Substrat, mehre- 
re Anoden, die parallel zueinander am vorderen Sub- 
strat ausgebildet sind, mehrere Kathodea die am hinte- 
ren Substrat senkrecht zu den Anoden ausgebildet sind, 
mehrere geladene Teilchen liefemde Elektroden, die 
parallel zwischen den Kathoden ausgebildet sind, eine 
dielektrische Schicht, die sich auf und zwischen den Ka- 
thoden und den geladene Teilchen liefemden Elektro- 
den befmdet, und eine Gitterwand zur Bildung einer 
Entladezelle auf der dielektrischen Schicht, wobei die 
dielektrische Schicht pro Entladezelle mit zwei oder 
mehr Offnungsbereichen ausgebildet ist, durch die Be- 
reiche der Kathoden zu der Entladezelle freiliegen. 

Es ist bevorzugt, daB das Plasmaanzeigefeld weiter- 
hin eine eine Zerstaubungsdif fusion verhindemde Git- 
terwand um den Rand der Cffnungsbereiche auf der 
dielektrischen Schicht aufweist 

Gleichf alls vorzugsweise sind zwei, drei oder vier Cff- 
nungsbereiche pro Zelle ausgebildet 

Im folgenden werden anhand der zugehorigen Zeich- 
nung besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung nSher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht eines Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgema- 
Ben Plasmaanzeigefeldes, 

Fig. 2 eine Schnittansicht des Plasmaanzeigefeldes 
von Fig. 1 langs der Richtung X, 

Fig. 3 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemaBen Plasmaanzeigefeldes, 

Fig. 4 eine Schnittansicht des Plasmaanzeigefeldes 
von Fig. 3 langs der Richtung X, 

Fig. 5A bis 5D Draufsichten, die verschiedene Bei- 
spiele der Kathode eines herkommlichen Plasmaanzei- 
gefeldes zeigen, 

Fig. 6A bis 6C in Draufsichten verschiedene Beispiele 
der Kathode des Plasmaanzeigefeldes gemaB der Erfin- 
dung, 

Fig. 7 in UmriBdiagrammen die Strahlungsintensitat 
der ultravioletten Strahlen der Kathode, die in Fig. 13 
verwandt wird. 

Fig. 8 in einem UmriBdiagramm die Strahlungsinten- 
sitat der ultravioletten Strahlen von Kathoden, die in 
den Fig. 1 und 3 verwandt werden. 

Fig. 9 in einer graphischen Darstellung die Zellen- 
spannung gegenuber dem Strom des Plasmaanzeigefel- 
des, wenn die Kathoden in Fig. 5A bis 5D und 6A bis 6C 
bei einem Gasdruck von 250 Torr und 3% Xe (He-Basis) 
verwandt werden, 

Fig. 10 in einer graphischen Darstellung die Hellig- 
keit gegenuber der Leistung in einer Zelle eines Plas- 
maanzeigefeldes mit den Kathoden, die in den Fig. 5A 
bis 5D und 6A bis 6C dargestellt sind. und zwar bei 
einem Gasdruck von 300 Torr und 3% Xe (He- Basis), 

Fig. 12 in einer graphischen Darstellung die Hellig- 
keit gegenQber der Leistung in einer Zelle des Plas- 
maanzeigefeldes, das die m den Fig. 5A bis 5D und 6A 
bis 6C dargestellten Kathoden verwendet, und zwar bei 
einem Gasdruck von 350 Torr und 3% Xe (He-Basis). 

Hg. 13 eine perspektivische Ansicht eines herkomm- 
lichen Plasmaanzeigefeldes und 

Fig. 14 eine Schnittansicht des Plasmaanzeigefeldes 
von Fig. 13. 

Ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaDen Plasmaanzeigefeldes hat den Aufbau. der in 
den Fig. 1 und 2 dargestellt ist 



42 426 Al 

4 

Das heiBt, daB in dem Plasmaanzeigefeld ein vorderes 
Substrat It einem hinteren Substrat 12 mit einem be- 
stimmten Zwischenraum gegenQberliegt Mehrere An- 
oden 13 sind parallel zueinander am vorderen Substrat 
5 1 1 ausgebildet und mehrere Kathoden 14 sind der Reihe 
nach am hinteren Substrat 12 senkrecht zu den Anoden 

13 ausgebildet- Es sind gleichfalls mehrere geladene 
Teilchen liefemde Elektroden 15 zwischen den Katho- 
den 14 am hinteren Substrat 12 parallel zu den Katho- 

10 den 14 vorgesehen. Eine dielektrische Schicht 16 zur 
Isolation befindet sich auf und zwischen den Kathoden 

14 und den geladene Teilchen liefemde Elektroden 15. 
Die dielektrische Schicht 16 ist mit zwei oder mehr Off- 
nungsbereichen 14a zur Entladung pro Entladeraum 

15 Oder Entladezelle der Kathoden 14 ausgebildet. Eine 
Gitterwand 17 zur Bildung jeder Entladezelle ist auf der 
dielektrischen Schicht 16 ausgebildet. 

Wie es in den Fig, 3 und 4 dargestellt ist, umfaSt ein 
weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 

20 dungsgemaBen Plasmaanzeigefeldes eine eine Zerstaur 
bungsdiffusion verhindemde Gitterwand 18 bezOglich 
jedes Offnungsbereiches 14a. die verhindert, daB das 
von den Kathoden zerstSubte Kathodenmaterial an der 
Gitterwand 17 abgelagert wird. 

25 Da in der oben beschriebenen Weise die Kathode 
durch zwei oder mehr Cffnungsbereiche in jeder Entla- 
dezelle freiliegt, wird die Strahlungsintensitat der ultra- 
violetten Strahlen stark, so daB die Helligkeit uber die 
gesamte Leuchtflache groBer als bei dem herkdmmli- 

30 chen Plasmaanzeigefeld ist, bei dem die Kathode nur 
durch einen Offnungsbereich freiliegt, wie es in Fig. 7 
dargestellt ist 

Wenn dabei die Helligkeit jedes Emissionsteiles im 
Betrieb des herkommlichen und des erfindungsgemaBen 

35 Plasmaanzeigefeldes gemessen wird, dann werden die 
Emissionsteile allmahlich von der Mitte zum Rand hin 
dunkel, was durch UmriBIinien in Fig. 7 und 8 dargestellt 
ist, da der Rand von den Kathoden weit entfernt liegt, 
die die ultravioletten Strahlen erzeugen. Um das zu be- 

40 statigen, wurde das Plasmaanzeigefeld mit einer Ande- 
rung der Flache des Offnungsbereiches der Kathoden 
betrieben, um eine graphische Darstellung der Zellen- 
spannung gegenuber dem Strom und der Helligkeit ge- 
genuber der Leistung zu erhalten. Die Kathoden, die bei 

45 diesem Experiment verwandt wurden, sind in den 
Fig. 5A bis 5D bezaglich des herkommlichen Plasmaan- 
zeigefeldes und in den Fig.6A bis 6C bezQglich des 
erfindungsgemaBen Plasmaanzeigefeldes dargestellt 
Das heiBt, daS in den Fig. 5A bis 5D der Typ 1 einen 

50 freiliegenden Grundbereich des herkdmmlichen Plas- 
maanzeigefeldes hat, wahrend die Typen 2, 3 und 4 da- 
durch erhalten werden, daB der Typ 1 in Gmppen von 
zwei, drei und vier Elementen jeweils kombiniert wird. 
In den Fig. 6A bis 6C sind die Typen 5, 6 und 7 Beispiele 

55 fQr das erfindungsgemaBe Plasmaanzeigefeld, die da- 
durch erhalten werden, daB der Typ I in Fig. 5A in 
Gruppen von zwei, drei oder vier Elementen jeweils 
geirennt angeordnet wird. 
Fig, 9 zeigt in einer graphischen Darstellung die Zel- 

60 lenspannung gegenliber dem Strom eines Plasmaanzei- 
gefeldes. das die Kathoden verwendet, die in den 
Fig. 5A bis 5D und 6A bis 6C dargestellt sind, und zwar 
bei einem Gasdruck von 250 Torr und 3% Xe (He-Basis- 
gasX Fig. 10 zeigt in einer graphischen Darstellung die 

€5 Helligkeit gegenuber der Leistung in einer Zelle des 
Plasmaanzeigefeldes, das die Kathoden verwendet die 
in den Fig, 5A bis 5D und 6A bis 6C dargestellt sind, und 
zwar bei einem Gasdruck von 250 Torr und 3% Xe 
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(He-Basisgas), Rg. 1 1 zeigt in einer graphischen Dar- 
stellung die Helligkeit gegenuber der Leistung in einer 
Zelle eines Plasmaanzeigef aides, das die Kathoden ver- 
wendet, die in den Fig. 5A bis 5D und 6A bis 6C darge- 
stellt sind, und zwar bei einem Gasdruck von 300 Torr 
und 3% Xe (He-Basisgas) und Fig. 12 zeigt in einer 
graphischen Darstellung die Helligkeit gegenuber der 
Leistung in einer Zelle eines Plasmaanzeigef eldes, das 
die Kathoden verwendet, die in den Fig. 5A bis 5D und 
6A bis 6C dargesteilt sind, und zwar bei einem Gasdruck 
von 350 Torr und 3% Xe (He-Basisgas). 

Aus den graphischen Darstellungen ist zunachst er- 
sichtlich. daB die Impedanz einer Entladezelle als Span- 
nungsstromcharakteristik zunimmt, wenn der freilie- 
gende Bereich der Kathode kleiner ist und die Offnungs- 
bereiche der Kathode voneinander getrennt sind. Das 
heiflt, daB die Kathodenimpedanz beim Typ l,Typ 2 und 
Typ 3 allmahlich abnimmt Die Impedanz beim Typ 5 ist 
gleichfalls groBer als beim Typ 2, die Impedanz beim 
Typ 6 ist groBer als beim Typ 3 und die Impedanz beim 20 
Typ 7 ist grSBer als beim Typ 4. 

Zum zweiten ist die Helligkeit nahezu die gleiche 
beim Typ 1, beim Typ 2, beim Typ 3 und beim Typ 4 und 
hoher, wenn mehrere Offnungsbereiche voneinander 
getrennt sind, wie es beim Typ 5. beim Typ 6 und beim 25 
Typ 7 der Fall isL 

Wie es oben beschrieben wurde, liegen bei dem erfm- 
dungsgemaBen Plasmaanzeigefeld zwei oder mehr Be- 
reiche der Kathode in jeder Entladezelle frei, was die 
Helligkeit der Kathode mit konkaver Struktur erhoht 30 
Dariiber hinaus ist die Impedanz der Zelle selbst grdBer, 
so daB die Lebensdauer des Anzeigefeldes langer ist 



Zelle ausgebildet sind. 
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1. Plasmaanzeigefeld mit 
einem vorderen Substrat (1 1), 
einem hinteren Substrat (12), 

mehreren Anoden (13), die parallel zueinander am 
vorderen Substrat (1 1) ausgebildet sind, 
mehreren Kathoden (14), die am hinteren Substrat 
(12) senkrecht zu den Anoden (13) ausgebildet sind, 
mehreren geladene Teilchen liefernden Elektroden 
(15), die parallel zwischen den Kathoden (14) ausge- 
bildet sind, 

einer dielektrischen Schicht (16). die sich auf und 
zwischen den Kathoden (14) und den geladene Teil- 
chen liefernden Elektroden (15) befindet, und 
einer Gitterwand(17) zur Bildung einer Entladezel- 
le auf der dielektrischen Schicht (16), 
dadurch gekennzeichnet, daB die dielektrische 
Schicht (16) pro Entladezelle mit zwei oder mehr 
Offnungsbereichen (14a) ausgebildet ist, durch die 
Bereiche der Kathoden (14) zur Entladezelle freilie- 
gen. 

Z Plasmaanzeigefeld nach Anspruch t. gekenn- 
zeichnet durch eine eine Zerstaubungsdif fusion 
verhindernde Gitterwand (18), die um den Rand der 
Offnungsbereiche (14a) auf der dielektrischen 
Schicht (16) vorgesehen ist. 

3. Plasmaanzeigefeld nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB pro Zelle zwei Offnungsbereiche 
( 1 4a) ausgebildet sind. 

4. Plasmaanzeigefeld nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB drei Offnungsbereiche (14a) pro 65 
Zelle ausgebildet sind. 

5. Plasmaanzeigefeld nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vier Offnungsbereiche (14a) pro 
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